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----- - On salt A6^k realiser un milieu compost 

par exemple d'huile. servant de fluide portetor et d f un autre flui- 
de, par exemple de l'air, jouaat le r&le de phase dispers^e. 

Selon la technique aetuelle, on intro- 

5 duit tout d'abord des bulles de gaz relativement grandes dans 
le fluide porteur ou dispersant, et on les subdivise ensuite en 
bulles plus petites par des operations secondaires telles qu'un 
malaxage, un tourbillonnement tres. intense et, surtout, par des 
chocs violents produits par cavitation* Ces processus de divi- 

Xo sion ndeessitent heaucoup d'energie et de temps, et ils sont 
^galement relativement compliques, riotamment en raison du fait 
que les matiferes doivent §tre traitees pendant une duree prolon- 
gee et par charges sdparees si I'on yeut obtenir des bulles de 
gaz, notamment des bulles d» air, de taille un if orme (voir k ce 

15 sujet la description d»une machine k rotor incline de Georg 

Heidi, Berlin, parue ; dans la revue allemande VDI-Z 104, n° 5 du 
11 fevrier 1962). 

Le procede et le dispositif de ^inven- 
tion sont bas£s sur des principes totalement differents. Les o- 

2o perations se deroulent de fagon continue et les bulles de gaz, 
notamment les bulles d 1 air, ayant la taille finale desiree, sont 
produites en un seul passage. Selpn une caractdristique de l f in- 
vention, le fluide k disperser (par exemple de l'air) est £oro6 k 
travers des -buses, des orifices ou des m&illes tres fins, et 

25 les filets d 1 air sont ensuite subdivides, aux points de sortie, 
en de tres petites parties sous l'effet d'ondes de pression,. Cha- 
que petit changement de pression a pour rdsultat que les filets 
de gaz sont p6riodiquement Strangles ou cisailles k la sortie de 
la buse. Chaque partie de filet de gaz qui est etrangl^e ou ci- 

30 saillge k I'interieur da liquide (par exemple de l'huile) prend 
immediatement une forme spherique en raison de la tension super— 
ficielle. II se forme de eette mani&re des bulles de gaz trks 
petites qui sont, en quelque sorte , pompees . ou refbulees par les 
ondes de pression dans le liquide en question o Plus la vitesss 

35 d'^coulement du gaz k travers les buses, les orifices ou les 
mailles du tamis est faible, plus la cadence des ondes de choc 
est importante, plus les bulles de gaz fornixes dans le liquide 
sont petites. Les ondes de choc peuvent §tre produites de fagon 
connue par voie mScanique, pneumatique ou <§leotrique. Comme la vi- 
40 tesse d» dcoulement du gaz k travers les buses les orifices ou 
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les mailles du tamis peut fitre chang^e simplement par modifica- 
tion de difference de pression entre le liquide et Te gaz, et 
que la cadence des ondes de choc peut £galement Stre r£gl£e par 
un changement de frequence, il devient done possible de d£termi- 
5 ner k l f avance la grandeur desir^e des bulles de gaz, et de main- 
tenir constante cette grandeur on de la changer saivant les be— 
soins. 

II est Sgalement possible, grSce an pro- 
cede de l 1 invention, de subdiviser de grosses bulles de gaz in— 
10 troduites dans un liquide (par exemple de I'huile) en bulles plus 
petiteso A cet effet* le liquide contenant de grandes bulles de 
gaz doit passer h travers les buses t les orifices ou les mailles 
etroits. Les grandes bulles de gaz contenues dans le liquide 
sont, Ik encore, pomp£es h travers les buses, les orifices ou les 
15 mailles d'uri tamis de la fagon d£Ja d^crite, au moyen d'ondes de 
choc qui se succedent rapidement, ce qui provoque leur division 
en bulles plus petites. II est egalement possible de monter plu- 
sieurs plaques perf or£es ou tamis, avec des trous ou des mailles 
diff brents, les unes derriere les autres dans le courant de li- 
20 quide* la source ou le g£n£rateur d'ondes de choc peut Stre dis- 
pose devant, derriere ou entre les plaques performs analogues h 
des buses ou entre les tamis, car les ondes de pression se propa- 
gent dans tous les sens et traversent les plaques perf orees ou 
les tamis* 

25 Quand on met en oeuvre le proc6d£ de 1» in- 

vention, le fluide introduit, par exemple de l f air, est subdi- 
vis£ en un nombre elev6 de filets de faible diametre, et oes fi- 
lets sont ensuite coupes en de trfes petites parties, dont la 
grandeur peut Stre d£termin£e k l'avance, sous l'effet d'ondes 

50 de pression. I»* invention permet done un f onotionnement en oonti— 
nu ce qui n'6tait pas possible jusqu'Si present, tout en permet- 
tant le reglage de la grandeur et du nombre des bulles de gaz 
introduites dans le liquide en question. 

On donnera maintenant uniquement k titre 

35 d^xemple la description de plusieurs modes de mise en oeuvre da 
proc£de de 1* invention. On se x6f6xexa aux dessins annexes dans 
lesquels : 

- la Pig. 1 est une vue sch^matique en 
coupe d f un dispositif suivant l 1 invention comprenant une plaque 
40 perforce portant des buses j 
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- la Fig* 2 est une vue sch^matique en 
coupe d»un dispositif selon l f invention comprenant une plaque 
dans laquelle sont perc£s de petits orifices ; 

- la 3?igo 3 est une vue sch^matique en 
5 coupe d'un autre dispositif confprme k I 1 invention comprenant 

un tamis a mailles grossieres et un tamis a mailles fines ; 

- la Fig# 4 est encore une vue scb^matique 
en coupe d f un autre dispositif selon l f invention comprenant deux 
plaques percees de petits orificies© 

10 Sur la figure 1, du gaz, par exemple de 

l'air, est introduit dans le sens de la fl&che A par une tubu- 
lure 2, tandis qu f un liquide, par exemple de l f huile f est intro- 
duit suivant la fl&che B dans un conduit principal !• ie. gaz 
introduit par la tubulure 2 traverse une plaque perf oree 5 dont 

15 chaque trou porte une buse 3 faisant saillie dans le conduit 

principal 1* Les extr^mit^s des "buses 3 sont decalees les unes - 
par rapport aux autres pour que I 1 on obtienne une meilleure re- 
partition des bulles de gaz dans le liquidec Le dispositif com— 
prend une source d 1 ondes de pression 4 dont chaque impulsion 

20 produit une coupure des filets de gaz sortant des "buses 3» La 
grandeur des bulles 6 ainsi produites depend du diametre des bu- 
ses, de la Vitesse d f ecoulement du gaz et de la cadence- des on— 
des de pression produites par la source 4» Le melange de liquide 
et de fines bulles de gaz sort du conduit principal 1 suivant la 

25 flfeche (J. 

Les ondes de pression emises par la source 
4 peuvent notamment Stre produites par des vibrations ou des on- 
des sonores obtenues par voie mecanique, pneumatiqiue, magnetique, 
sonore, magnetostrictive , piezo-electr ique f etc«» 

30 L 1 exemple de realisation de la figure 2 dif- 

ffere essentiellement de celui de la figure 1 en ce que la plaque 
perf oree 5 munie de buses 3 est remplac6e par une plaque 9 per— 
o6e de petits orifices* Comme precedemment cette plaque 9 consti— 
tue une partie de la parol du conduit principal 1. 

35 En outre, k la difference de la figure 1, 

la source des ondes de pression 4 est dispos^e dans une chambre 
10 dont le fond est constitu^ par la plaque 9 et qui est raccor- 
dee, h I'extr^mite opposee, k la tubulure 2. Ainsi la source des 
ondes de pression 4 est placee dans le passage du gaz venant par 

40 la tubulure 2 dans le sens de la flfcche A et traversant la 
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ohambre 10 pour arriver au conduit principal 1 0 Du fait de sa 
position dans la chambre 10, la source 4 agit direotement sur la 
plaque 9* On pourrait aussi relier m^caniquement la source 4 k 
la plaque 9* 

5 La figure 3 montre un autre exemple de re- 

alisation dans lequel un conduit principal 1 est pourvu de deux 
tamis transversaux espaoes, un tamis 16 a mailles grossi&res, en 
amont, et un tamis 17 k mailles fines. Ces tamis sont serr^s en- 
tre des brides du conduit principal ou incorporS k celui-ci par 
10 un autre moyen queloonque appropri<5. Ce dispositif sert prinoi- 
palement a subdiviser de grandes bulles de gaz entralnSes par un 
liquide, par exemple de I'buile, qui arrive en D dans le conduit 
1. Dans oe oas, la source d'ondes de pression 4 est montre k 
l'int&rieoz du conduit, entre les deux tamis. 

!5 Les bulles de gaz qui traverse nt avec le 

liquide le tamis 16 subissent une premiere division k la sortie 
de ce dernier, sous 1' action de la source d'ondes de pression 4o 
Une seconde division a lieu k la sortie du tamis 17 k mailles 
plus fines ; le liquide entrainant le gaz disperse et finement 

20 divise quitte le conduit 1 dans le sens de la flfcche E. 

La figure 4 montre un autre exemple d f un 
dispositif permettant la mise en oeuvre du procddt de 1* inven- 
tion. A un conduit principal 1 aboutissent deux tubulures 2 k 
deux endroits opposes; oh la paroi du conduit est constitute 

25 par une plaque 9 percee de petits orifices identiques k la pla- 
que 9 de la figure 2; 

Entre les deux plaques 9, k 1" inter ieur du 
conduit 1, se trouve une source d'ondes de pression* Dans ce cas , 
cette source peut Stre une plaque de quartz 8 soumise electri- 

30 quement a des contractions et des dilatations transversales com- 
me indique par des fl&ches* 

Un fluide, par exemple de l f iiuile, entre 
en B dans le conduit 1 et traverse le dispositif de bas en haut 
dans le sens des flfeches. 

35 Un autre fluide, par exemple un gaz, est 

envoy<§ par les tubulures 2, dans le sens des fleches A, k tra- 
vers les plaques 9 . Les filets de gaz qui sortent des orifices 
de ces plaques sont, ici aussi, d<§coup6s en petits trongons qui 
ptennent rapidement une forme sensiblement spherique, comme dans 
les exemples pr£c£dents. Le liquide entrainant les bulles de gaz 
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finement diyisees sort du conduit 1 dans le 3ehs de la flfeche Co 

Comme an l'a dit, la source on le g£n£ra- 
teur d'ondes de pression peat Stre realise de diffSrentes fa- 
gons. II peat Stre constitu<§ par un dispositif m<§canique compre- 
5 nant, par exemple, un marteau, un disque h balourd, une roue h 
rochet, ou par un dispositif pneumatique, par exemple une turbi- 
ne a. air comprint, une sir&ne, un sifflet de Gait on, etc. II est 
dgalement possible de realiser le g£n£rateur d f ondes de pression 
sous la forme d'un dispositif electrique, par exemple d'un haut- 

10 parleur, d»un (Smetteur sonore, d'un circuit magnetique bscillant, 
d»un ^metteur magn^tostrictif , d f un cristal pieSzoelectrique^un 
eclateur a etincelles, etc... 

On notera aussi que la source peut occu- 
per des positions differentes dans le dispositif material de mi- 

15 se en oeuvre du proced<5 de l 1 invention. Sur la figure 1, la sovcc- 
ee 4 est en amont, dans le conduit principal, de I'entree des 
filets de gaz venant par les buses 3 5 sur la figure 2, la sour- 
ce est en amont, dans la tubulure 2 elargie en chambre 10, de la 
plaque perforee 9« Sur les figures 3 et 4, la source 4 est dis- 

20 posee dans le conduit principal entre deux tamis ou deux plaques 
performs- Ce qui est essentiel, c'est que les filets de gaz 
soient soumis.it l f effet des ondes de pression engendr^es. par la 
source 4. 

L f invention est utile, pour la dispersion 
25 d f un fluide dans un autre, pr incipalement pour la realisation 
d f emulsions, del manifere continue. 

Quand une huile visqueuse s par exemple du 
p£trole brut, est chargee d*air en petites bulles' finement dis- 
persees, cette huile devient moins visqueuse et plus fluide^ ce 

30 qui facilite son transport dans les oleoducs et augmente le 

rendement des installations de pompage. D*autre part, des huiles 
ainsi charg^es d*air JCinement disperse deviennent compressibles, 
acquierent de meilleures proprietes lubrifiantes, sont moins 
denses et plus faciles h filtrer. Leurs points de solidification, 

35 d 1 ebullition et d* inflammation sont modifies* 
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RBVEffPICAT IONS 

1. Proeedt pour disperser an fluide dans an 
autre fluide, caract&ise en ce que le ou les fluides h disper- 
ser, par exemple un gaz tel que de l'air, est injects dans I'au- 

5 tre fluide, par exemple de l f lauile, a travers des orifices de 

passage relativement fins et en ce que les filets du ou des flui- 
des sortant par oes orifices sont soumis h l'effet d f ondes en- 
tretenues qui les fragmentent en trongons ou en parties dont la 
grandeur peut Stre dtterminte h I'avance. 

10 2. Procede pour disperser un fluide dans un 

autre fluide caracterise en ce qu'on realise d*abord un melange 
prealable grossier de plusieurs fluides, par exemple d f un gaz ei; 
d'huile, on fait passer ce melange h travers des orifices de 
passage fins et on soumet k 1" action d f ondes entretenues qui les 

15 fragmentent en trorpgons les filets qui sortent des orif ices* 

3. Proctdt selon l f une quelconque des reven— 
dications 1 et 2, caracterise en ce que la source des ondes en- 
tretenues est disposte dans l f un quelconque des courants de 
fluide. 

20 4» Precede selon l*une quelconque des re- 

•vindications 1^3, earacttrist en ce que la source des ondes de 
pression est disposee dans le fluide devant Stre disperse par 
exemple un gaz tel que de l'air, immediatement en amont des ori- 
fices de passage. 

25 5 # Procede suivant l f une quelconque des re- 

vendications 1 a 5, caracterise en ce qu'on utilise une source 
d 1 ondes de pression constitute par un dispositif mecanique com- 
prenant un organe tel qu f un marteau vxbrant, un disque k balourd, 
une roue a rochet* 

3° 6. Proctdt suivant l»une quelconque des re- 

vendications 1 h 5, caracterise en ce qu'on utilise une source 
d 1 ondes de pression constitute par un dispositif tlectrique, tel 
qu'un haut-parleur, un tmetteur sonore, un circuit magnttique 
oscillant, un emetteur magnetostrictif , un cristal piezotlectri- 

35 que, un eclat eur k ttincelle. 

1. Proctdt selon l'une quelconque des re- 
vendications 1 h 5 caracterist en ce qu»on utilise une source 
d 1 ondes de pression constitute par un dispositif pneumatique tel 
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qu'une turbine k air comprint, une sirfene, un sifflet de Galton* 

8. Proc^dd suivant l'uoe quelconque des re- 
vendications 2, 3 et 5-a 7, caracterise eo ce qu'on interpose 

la source des ondes dans le courant du melange de fluide, entre 
deux elements a orifices de passage espaces l f un de I'autre dans 
le sens de 1" dcoulement « 

9. Dispositif pour la mise en oeuvre du pro- 
cede selon l'une quelconque des revendications 1 et 3 k 8 carao- 
terisd en ce qu'il comprend un conduit principal parcouru par an 
fluide, au moins une tubulure raccordde a ce conduit, une plaque 
a orifices fins disposee a la jonction de la tubulure et du con- 
duit principal, une source d 1 ondes placee a proximite de la pla- 
que au sein du ou des fluides, la tubulure etant parcourue par 

un autre fluide, a disperser dans le premier, en direction du 
conduit principal. 

10o Dispositif selon la revendication. 1, 
caracterisee en ce que la plaque k orifices constitue une partie 
de la paroi du conduit principal* 

llo Dispositif selon la revendication 10 
caracterise en ce que la tubulure est terminee par une cbambre 
a son raccordement au conduit principal, la source d* ondes est 
disposee* dans cette chambre et tournde vers la plaque a orifices 
fins. 

12. Dispositif selon I 1 une quelconque des 
revendications 9 k 11 caract&risd en ce que la plaque a orifi- 
ces est munie, k cha^ae orifice, d f une base s'etendant dans le 
conduit principal, les buses se trouvant sur des rangs diffe- 
rents ayant des longueurs diff£rentSs 0 

13. Dispositif pour la mise en oeuvre du 
procdde selon la revendication 2 caracterise en ce qu f il com- 
prend un conduit principal, au moins deux plaques k orifices es- 
pacees disposees transversalement dans ce conduit, une source 

d 1 ondes montee dans le conduit entre les deux plaques* 

14-. Dispositif selon la revendication 13 
caracterisd en ce que la plaque aval a des orifices plus fins 
que la plaque amont© 

15* Dispositif selon l'une quelconque des 
revendications 11., 13 f 14 caract&risd en ce que la source d 1 on- 
des est r elide mdcaniquement k la plaque ou k l f une au moins des 
plaques k orifices© 
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16. Proced6 suivant l f une quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterisS par le fait que le gaz ou le 
melange grossier de gaz et de liquide est amen<§ & passer a 
Vitesse variable a travers les orifices. 

17o Pro cede suivant l*une quelconque des 
revendications 1 4 7, caracterise par le fait que la frequence 
des ondes de pression est variable. 



